
Uslovi za nosive konstrukcije kod betonskih

mostova

Redosljed aktivnosti pri projektovanju mostova

Karakteristike materijala: 

• betona, 

• betonskog čelika 

• visokovrijednih čelika za prednaprezanje



Redosljed aktivnosti na izradi projekta mosta





Dijagram maksimalnih momenata  savijanja betonskih i čeličnih mostova 

u funkciji od raspona



Terenska ispitivanja tla



Terenska ispitivanja tla



Karakteristike materijala



Na izbor materijala utiče: 

- koinstruktivni sistem

- dužina mosta i rasponi nosive konstrukcije

- cijena troškova izvođenja radova na određenoj lokaciji

Za izabrani materijal treba definisati u projektu njegova svojstva u zavisnosti od 

uslova okruženja u kojem se objekat nalazi.

Uobičajena praksa kod projektovanja betonskih mostova je:

- Stubovi se grade od AB bez obzira od kojeg je materijala rasponska konstrukcija;

- Rasponske konstrukcije, kod mostova grednog i ramovskog konstruktivnog 

sistema, sagrađene su od AB, PN betona ili je riječ o spregnutim konstrukcijama;

- upotreba čelične rasponske konstrukcije je racionalna tek za raspone mostova 

veće od 150 m; 

- Za mostove od AB u cilju smanjenja poprečnog presjeka, a time i sopstvene 

težine RK, rasponska konstrukcija se projektuje od PN betona.











Oštećenje betnskih mostova u zavisnosti od uslova u 
okruženju

















Beton

Označavanje svježeg betona prema 

standardu EN 206-1: 2006



Primjer označavanja: C 30/37; XC4; S3; Cl0,10; Dmax 16

C 30/37 – klasa čvrstoće betona na pritisak

XC4; - klasa izloženosti

S3 – klasa konzistencije

Cl0,10 – klasa sadržaja hlorida

Dmax 16 – klasa prema maksimalnom zrnu agregata



1) Prva oznaka C 30/37 – čvrstoća betona na pritisak 

Kod mostova se uobičajeno upotrebljavaju sljedeće klase čvrstoće na 

pritisak: 

C 8/10, C 12/15, C 16/20, C 20/25, C 25/30, C 30/37, C 35/45, C 40/50, C 

45/55, C 50/60 

Prva vrijednost je čvrstoća na pritisak na probnom tijelu oblika cilindra f150 

mm visine 300 mm (izražena u MPa), a druga vrijednost je čvrstoća na 

pritisak na probnom tijelu oblika kocke strane 150 mm.

Treba imati na umu da se u PBAB’87 čvrstoća na pritisak definiše na 

probnom tijelu oblika kocke strane 200mm. Odnos čvrstoće na pritisak 

između različitih probnih tijela definisan je u članu 20. PBAB’87. 

Što znači da drugi broj se ne može izjednačiti sa MB. Marka betona je 

nešto niža. Za C30/37 odgovara nešto niža marka betona MB 36.







Primjer označavanja: C 30/37; XC4; S3; Cl0,10; Dmax 16

2) Druga oznaka je XC4 – klasa izloženosti

Trajnost konstrukcija je zavisna od inteziteta djelovanja hemijskih agenasa, 

klimatskih uslova i funkcije određenog objekta ili pojedinog konstruktivnog 

elementa.

X0 – za nearmirani beton i okruženje bez smrzavanja, u vrlo suvim 

uslovima okruženja. Nema hemijskog djelovanja niti abrazije. 

Korozija koja nastaje usljed karbonizacije

XC1 – uslovi suvog ili stalno vlažnog okruženja

XC2 – vlažno, rijetko suvo okruženje 

XC3 – umjereno vlažna okolina

XC4 – uslovi okruženja se mijenjaju – naizmjenično vlažno i suvo okruženje



Primjer označavanja: C 30/37; XC4; S3; Cl0,10; Dmax 16

2) Druga oznaka je XC4 – klasa izloženosti

Trajnost konstrukcija je zavisna od inteziteta djelovanja hemijskih agenasa, 

klimatskih uslova i funkcije određenog objekta ili pojedinog konstruktivnog 

elementa.

X0 – za nearmirani beton i okruženje bez smrzavanja, u vrlo suvim 

uslovima okruženja. Nema hemijskog djelovanja niti abrazije. 

Korozija koja nastaje usljed karbonizacije

XC1 – uslovi suvog ili stalno vlažnog okruženja

XC2 – vlažno, rijetko suvo okruženje 

XC3 – umjereno vlažna okolina

XC4 – uslovi okruženja se mijenjaju – naizmjenično vlažno i suvo okruženje



Korozija koja nastaje usljed dejstva hlorida koji nisu iz mora

XD1 – umjereno vlažno okruženje 

U ovu klasu se svrstavaju površine AB izložene hloridima u 

vazduhu

XD2 – vlažno, rijetko suvo okruženje 

U ovu klasu se svrstavaju površine AB izložene otpadnim vodama 

iz industrije koja sadrži hloride

XD3 – naizmjenično vlažno i suvo okruženje

U ovu klasu se svrstavaju površine AB izložene neposrednom 

djelovanju hlorida (solima za otapanje leda).

Primjer: slana voda sa kolovoza



Korozija koja nastaje usljed dejstva soli i hlorida iz mora

XS1 – okolina uz more, izloženost solima iz vazduha

XS2 – okolina povremenog djelovanja mora 

(djelovi konstrukcija koje se nalaze u moru)

XS3 – okolina stalnog djelovanja mora 

Zona plime i osjeke, kao i zona zapljuskivanja morskim talasima.



Korozija koja nastaje usljed djelovanja smrzavanja i odmrzavanja sa ili bez 

soli za odmrzavanje

XF1 – umjerena zasićenost vodom bez soli za odmrzavanje.

Primjer: U ovu klasu se svrstavaju vertikalne površine betona izložene 

atmosferskim uticajima.

XF2 – umjerena zasićenost vodom sa solima za odmrzavanje

Primjer: U ovu klasu se svrstavaju vertikalne površine saobraćajnih 

objekata izloženih smrzavanju i solima za odmrzavanje.

XF3 – visoka zasićenost vodom bez soli za odmrzavanje

Primjer: Horizontalne površine izložene kiši i smrzavanju.

XF4 – visoka zasićenost vodom sa solima za odmrzavanje

Primjer: Kolovozne površine, elementi u zoni izloženosti plimi i osjeci, 

zapljuskivanju talasima i smrzavanju. 



XA1, XA2 i XA3 Korozija koja nastaje usljed hemijskih sastojaka



Klase hemijske agresivnosti treba utvrđivati prema stvarno utvrđenoj prisutnosti 

hemijskih agenasa u vodi ili tlu u dodiru sa betonom konstruktivnog elementa i 

graničnim vrijednostima količine agresivnih supstanci koje se definišu u tablci 2. 

standarda EN 206. 

Ako je beton izložen više nego jednoj datoj klasi izloženosti uslova djelovanja 

okoline mjere zaštite betona treba kombinovati.

cnom = cmin + Δcdev    

Ukupna debljina zaštitnog sloja je zbir debljine zaštitnog sloja usljed uslova u 

okruženju i debljine koja se dodaje da bi se obezbijedili za uslove izvođenja 

konstrukcije.
Environmental Requirement for cmin,dur (mm)

Structural Class Exposure Classes 

X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/XS2 XD3/XS3

S1 10 10 10 15 20 25 30

S2 10 10 15 20 25 30 35

S3 10 10 20 25 30 35 40

S4 10 15 25 30 35 40 45

S5 15 20 30 35 40 45 50

S6 20 25 35 40 45 50 55

U skladu sa standardom MEST EN 1990-1 ekspolatacioni vijek mostova je 100 

godina, a ovo odgovara klasi S5. Preporučuje se dodatak od 10 mm kao Δcdev.







Klase izloženosti Armirano betonski i 

prednapregnuti beton 

bez kohezije sa betonom

Prednapregnuti elementi 

sa athezionim 

kablovima

Kvazi konstantna 

kombinacija opterećenja

Česta kombinacija

opterećenja

X0, XC1 0.2a 0.1

XC2, XC3, XC4

0.2

0.1b

XD1, XD2, XS1, XS2,

XS3

dekonpresija

Stanja upotrebljivosti – veličina maksimalne prsline



3) Treća oznaka S3 – klasa slijeganja - konzistencije 

Konzistencija je svojstvo betona koje betonu obezbjeđuje kvalitetnu ugradljivost i 

obradljivost. 

Konzistencija se klasifikuje preko: klasa slijeganja, vebeove klase, klase 

rasprostiranja i stepena kompaktnosti. 

Primjer označavanja: C 30/37; XC4; S3; Cl0,10; Dmax 16



SVOJSTVA SVEŽEG BETONA

Tehnološka svojstva: Ispitivanje konzistencije

Metoda sleganja (Slump – Method)



SVOJSTVA SVEŽEG BETONA

Tehnološka svojstva: Ispitivanje konzistencije

Metoda sleganja(Slump – Method)



SVOJSTVA SVEŽEG BETONA

Tehnološka svojstva: Ispitivanje konzistencije

Metoda rasprostiranja (Flow Method)



SVOJSTVA SVEŽEG BETONA

Tehnološka svojstva: Ispitivanje konzistencije

VEBE – metoda (Vebe Method)



SVOJSTVA SVEŽEG BETONA

Tehnološka svojstva: Ispitivanje konzistencije

Metoda sleganja vibriranjem – kompaktiranjem (Compaction 

Method)



Ove metode određivanja konzistencije nisu uvijek u neposrednoj korelaciji.

Uobičajeno je da se klasa konzistencije betona određuje preko klase 

slijeganja.



SVOJSTVA SVEŽEG BETONA

Tehnološka svojstva: Ispitivanje konzistencije

Međuzavisnost 

pokazatelja 

konzistencije po 

metodi sleganja i  po 

VEBE – metodi  



Primjer označavanja: C 30/37; XC4; S3; Cl 0.10; Dmax 16

4) Četvrta oznaka Cl 0.10 – klasa sadržaja hlorida



Primjer označavanja: C 30/37; XC4; XD2; XF1; XA1; S3; Cl 0.10; Dmax 16

5) Peta oznaka Dmax 16 – maksimalno zrno agregata

Najveća frakcija agregata 
(mm) Količina mikropora (%)

32-63 2-3

16-32 3-5

8-16 5-7

4-8 7-10

Količina mikropora uvučenog vazduha ograničava se u odnosu na najveću

veličinu zrna najkrupnije frakciju agregata.

Debljina zaštitnog sloja betona je bitan element trajnosti betonskih konstrukcija,

stoga je za mostove projektovati debljinu zaštitnog sloja armature i kablova za

prednaprezanja u funkciji od vrste elementa i njegove izloženosti uslovima

okruženja.

Najveće zrno agregata se ograničava na 32 mm.



Preporuke M. Pržulj „Mostovi“





Armatura - čelik za armiranje

Označavanje armature prema

standardima: EN 10080



Armaturni čelik se testira u cilju potvrđivanja granične čvrstoće na zatezanje kao i u cilju 
utvrđivanja duktilnosti (žilavosti) materijala.

Duktilnost je svojstvo materijala da podnese plastične deformacije bez loma. Armaturni, 
betonski čelici, se u skladu sa evropskim standardima svrstavaju u tri klase duktilnosti: A, 
B i C.

Prema ovim standardima betonski čelik ima oznaku koja sadrži sljedeće informacije: 
• oznaku oblika proizvoda (šipka, kotur, mreža)
• oznaka standarda u skladu sa kojim se vrši dokaz usaglašenosti
(EN 10080-2 glatki čelik, EN 10080-3 rebrasti) 
• naziv ili oznaku čelika
• naziv dimenzije proizvoda u mm
• dopunske informacije 

Primjer označavanja armaturne šipke prečnika 32 mm i džine 12m.
EN 10080-3 – B500B – 32x1200 

1) Prva oznaka oznaka standarda kojem podliježe
2) Druga oznaka je oznaka klase čelika (500 je granica tečenja čelika, vrijednost 500 

MPa, B je klasa duktilnosti
3) Treća oznaka 32, prečnik armature, 1200 je dužina šipke.





• Klasa A imaju dva ili više nizova paralelnih poprečnih rebara sa istim

uglom u odnosu na uzdužnu osu šipke

• Kalas B imaju dva ili više nizova paralelnih poprečnih rebara sa jednim 

drugačijim uglom u odnosu na druge

• Klasa C su slične prethodnima, ali ugao svakog niza rebara se razlikuje







Visokovrijedni čelik za prethodnonaprezanje 

Podliježe standardima: EN 10138



Od visokovrijednih čelika koji se koriste u sistemima za prednaprezanje razlikuju se tri 

grupe proizvoda: žice za prednaprezanje, užad za prednaprezanje i šipke.

Žice za prednaprezanje

Primjer označavanja žica za prednaprezanje:   EN 10138-2-Y1770C-5, 0-I

1) Prva oznaka  (EN 10138-2) standarda koji se koristi za utvrđivanje usaglašenosti 

proizvoda, 

2) Druga oznaka (Y1770) čelika od kojeg je žica izrađena:

- slovo y čelik za prednaprezanje;

- nazivna čvrstoća na zatezanje u MPa (1770 MPa)

3) Trerća oznaka C hladno vučena žica

4) Četvrta oznaka 5 prečnik žice u mm (kreće se od 3 do 10 mm)

5) Peta oznaka 0-I profilisani čelik



Užad za prednaprezanje

Primjer označavanja užeta za prednaprezanje:   EN 10138-3-Y1860S-7-16,0-A

1) Prva oznaka  (EN 10138-3) standarda koji se koristi za utvrđivanje usaglašenosti 

proizvoda, 

2) Druga oznaka (Y1860) čelika od kojeg je uže izrađeno:

- slovo y čelik za prednaprezanje;

- nazivna čvrstoća na zatezanje u MPa (1860 MPa)

3) Trerća oznaka S označava da je riječ o užetu

4) Četvrta oznaka 7 broj žica u užetu (3 i 7 broj žica u užetu)

5) Peta oznaka 16,0 prečnik užeta u mm (od 5.2 do 18 mm)

6) Šesta oznaka A, klasa užeta (A ili B)



Šipke za prednaprezanje

Primjer označavanja žica za prednaprezanje:   EN 10138-4-Y1030H-26-R

1) Prva oznaka  (EN 10138-4) standarda koji se koristi za utvrđivanje usaglašenosti 

proizvoda, 

2) Druga oznaka (Y1030H) naziv čelika koji sadrži:

- slovo y čelik za prednaprezanje;

- nazivna čvrstoća na zatezanje u MPa (1030 MPa)

- slovo H za vruće valjane šipke

3) Trerća oznaka 26 prečnik šipke u mm (od 15 do 40 mm)

4) Četvrta oznaka R označava rebraste šipke


